CATEVA PROPRIETA’II ALE ORTOCENTRULUI
UNUI TRIUGHI

1) Simetricele ortocentrului unui triunghi fati de laturile acestuia apartin cercului
circumscris triunghiului.

Ca sd rezolvati mai ugor problema am reformulat-o astfel:

Se considerd triunghiul ABC inscris in cercul €. Dacd D este piciorul indltimii din A, H este
ortocentrul triunghiului si A’ este al doilea punct de intersectie al indltimii AD cu cercul €
demonstrati ca:

a) m(< CBA') =90 —m(< ACB);

b) triunghiul BHA’ este isoscel;

¢) punctele H i A’ sunt simetrice fata de BC.

2) Simetricele ortocentrului unui triunghi fata de mijloacele laturilor acestuia apartin cercului
circumscris triunghiului.

Ca sd rezolvati mai usor problema am reformulat-o astfel:

Se considerad triunghiul ABC inscris in cercul €°(0). Dacd H este ortocentrul triunghiului, M

mijlocul laturii [BC], N mijlocul laturii [AC], demonstrati ca:

a) triunghiurile AHB si MON sunt asemenea;

b) AH =20M,;

¢) simetricul punctului H fatd de M apartine cercului %

3) Se considerd triunghiul ABC inscris in cercul % (0). inél;imile BE (E € AC) si CF (F € AB)
reintersecteaza cercul € respectiv in By si C;. Dacd M este mijlocul laturii [BC] demonstrati ca:

a) M apartine mediatoarei segmentului [EF];

b) dreptele EF si B;C; sunt paralele;

¢) A este mijlocul arcului BC;y;

d) dreptele OA si EF sunt perpendiculare,

4) Se considerd triunghiul ABC finscris in cercul €' (0) si cu ortocentrul H. Perpendiculara in B pe
BC reintersecteaza cercul ¢ in M. Demonstrati ca:

a) patrulaterul AHBM este paralelogram;
b) A este ortocentrul triunghiului BHC;
¢) centrul cercului ¢~ circumscris triunghiului BHC este simetricul punctului O fatd de BC;

d) dreapta AB reintersecteaza cercul ¢’ in punctul A” care este simetricul punctului A fatd de
indltimea din C a triunghiului ABC. A

5) Se considerd triunghiul nedreptunghic ABC inscris in cercul #(0). Indltimea din A a triunghiului
reintersecteazd cercul ¢ in punctul A’. Demonstrati ca simetricele dreptelor OB, OC si OA’ fata de

AB, AC si respectiv BC sunt trei drepte paralele.

6) Se considera triunghiul ascutitunghic ABC de ortocentru H si fie A’, B’, C’ picioarele Tnaltimilor
din A, B si respectiv C. Se considerd punctele D, E, F astfel incat DL(HA, [DH]=[BC], ELU(HB,
[BE]=[AC], FUHC, [CF]=[AB].

a) Demonstrati cd < A'HC =< ABC si < A'HB =< ACB.

b) Construiti FM || BH, M € AH si demonstrati cda AFHM = AABC.

¢) Demonstrati cd H este centrul de greutate al triunghiului DEF.

INDICATII $I RASPUNSURI

1)a) m(<xCBA') =m(<CAA") = %m(arc A'C).



b) m(<CBH) =90" —m(< ACB).
¢) In triughiul isoscel A’BH bisectoarea BD a unghiului HBA’ este axi de simetrie.
2) a) Cele doud triunghiuri au laturile respectiv paralele.
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¢) AOn MH ={P}. [OM] este linie mijlocie in AAHP = AO = OP si HM = MP.
P este punctul diametral opus lui A in cercul &

3)a) ME = MF = % BC (sunt mediane in triunghiuri dreptunghice cu ipotenuza [BC]).

b) Conform problemei 1, B; si C; sunt simetricele punctului H fatd de AC respectiv BC.

[EF] este linie mijlocie in AHB,C; = EF Il B;C,;.

¢) ACi=AH = AB| = arc AC, = arc AB;.

d) OA L B,C,.

4) a) M este punctul diametral opus lui C in cercul €. Din problema 2 rezultd cd M este simetricul
punctului H fatd de mijlocul laturii [AB].

b) AC i BC sunt tnalfimi in ABHC.

c¢) Folosim relatia lui Sylvester in triunghiurile HBC si ABC.
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O'A=0'H+0'B+0'C = 0O'0+0A=0'0+OH+0'0+0OB+0'0+0C =

= OA=20'0+0H +0C = OA=0A +0B+0C+20'0 = OB+0C=200'.
d) Cercurile ¢ i ¢ sunt congruente.

m(< AA"C)=m(<BA"C)=180" —m(< BAC).

Triunghiul AA”C este isoscel.

5) Dacd B’ este simetricul punctului O fatd de AC, atunci AOCB’ este romb si CB’ Il AO.

Analog BC’ Il AO, C’ = sa(0).

Dacd O’ este simetricul punctului O fatd de BC, atunci simetrica dreptei OA’ fatd de BC este NO’,
unde {N} = OA’ n BC. Triunghiurile isoscele OAA’ si NOO’ au unghiurile de la baza respectiv
congruente (OO’ I AA” = <O'ON =< OA'A). Rezultd < ONO'=< AOA' si ON’ Il AO.

6) a) Unghiurile sunt ascutite si au laturile respectiv perpendiculare.

b) FMIIBH = <FMH = <BHA' = < ACB.

AFHM = AABC (U.L.U)

¢) Din congruenta de triunghiuri de la b) rezultd [BF] = [AB], [FM] = [AC] si [HM] = [BC].

PR —

HD +HE + HF= MH +FM + HF = O = H este centrul de greutate al triunghiului DEF.
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