
 

 

ȘIRURI FUNDAMENTALE 
 

 

Definiţie. Șirul ( ) Ρ⊂na  se numește fundamental dacă  

0>∀ε , Ν∈∃ εN  a.î. ε<− mn aa , Ν∈∀m,n , εN, >nm . 

 

Propoziţie. Șirul ( ) Ρ⊂na  este fundamental dacă și numai dacă  

0>∀ε , Ν∈∃ εN  a.î. ε<−+ npn aa , εN≥∀n , Ν∈∀p . 

 

Teorema lui Cauchy. Șirul ( )na  este convergent dacă și numai dacă este fundamental. 

Pentru demonstraţia propoziţiei și teoremei de mai sus, vezi [ 3 ]. 

 

Aplicaţii. 
1) Arătaţi că șirurile cu termenul general  

nn

nxxx
a

3

cos
...

3

2cos

3

cos
2

+++= , Ρ∈x , 
*Ν∈n  și 

22

1
...

2

1
1

n
bn +++= , 

*Ν∈n  sunt 

convergente. 

Soluţie. npn aa −+  = 
( ) ( )

pnn

xpnxn
++
++++

3

cos
...

3

1cos
1

≤ ( )
∑

=
+
+p

k
kn

xkn

1 3

cos ≤ ∑
=

+

p

k
kn

1 3

1
 = 

=

3

2
3

1
1

3

1
1

p

n

−
⋅+   <  

n
32

1

⋅
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0>∀ε , Ν∈∃ εN  a.î. ε<−+ npn aa , εN≥∀n , Ν∈∀p . 

npn bb −+ = ( ) ( )22

1
...

1

1

pnn +
++

+
< ( ) ( )( ) ( )( )pnpnnnnn +−+

++
++

+
+ 1

1
...

21

1

1

1
= 

=
pnpnnnnn +

−
−+

++
+

−
+

+
+

− 1

1

1
...

2

1

1

1

1

11
=

pnn +
− 11

< 
n

1
. 

 

2) Demonstraţi că șirurile cu termenul general  
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ncn sin= , Ν∈n  sunt divergente. 

Soluţie.  
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Presupunem că șirul ( )nc  are limita l. Deoarece șirul ( )nc  este mărginit deducem Ρ∈l  și 

( ) ( )( ) 01sin1sinlim =−−+ nn . Dar ( ) ( ) nnn cos1sin21sin1sin =−−+ . Deducem 



( ) 0coslim =n  și deoarece nnn cossin22sin = , rezultă ( ) 02sinlim =n . Șirul ( )n2sin  

este subșir al șirului ( )nc , deci 0lim =nc . Prin trecere la limită în egalitatea 

1cossin
22 =+ nn  se obţine o contradicţie. 
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