Forma algebrica a unui numar complex

2
1. Fie E(z)z%;ill si z, =1+i,2, =1—i. Calculati E(z, ),E(z,).

2-if i 6

2. Precizati partea imaginara a numarului complex + - + .
4+3i 1+i 4i-3 2-i

3. Sase determine « € R astfel incat numarul complex i sa fie real.
o+ (a + l)i

—1+i\/§

4. Sasearateca z= — este solutie a ecuatiei x° +x+1=0 si si se deduci de aici

caz’=1.

5. Pentru a,b,ceR si o= , sa se calculeze expresia

—1+i\/§
2

E:(a+ba)+ca)2Xa+ba)2 +ca)) sisdsearatecd E<R.

6. Sa se rezolve urmatoarele ecuatii:

a) 22+6i:i'z+5i—7;

21
b) (1+3i)z+1—_%:(3—2i)z+5;
I+1

C) |z|+z:3+4i;
d) z° —47+3=0;
e) 4z2+82 -3=0;

f) z>=2i;

g) z=2+11i.

7. Sa se determine numarul complex z astfel incat:
z-12| 5 .|z-4 |22 P .
8" 3 s _— =1 b)|z|—|1 z|—z c)|z 1| |z 1| |z+1z|

8. Sa se demonstreze urmatoarele identitati peste C:
2 2 2 2.
a) |Zl+22| +|Zl—22| =2 21| +|Zz| ;

b) |z =l +|m — 2 #r —zf +z + 22 =3 )+ ):

9. Sise afle numerele complexe z=x+iy,x,y € R", de modul V2 , astfel Tncat (x +iy? )3
sa fie imaginar.



10.

11

12

13.

14.

15.

16

17.

18.

19.

20.

.Fie z, e C,k =1,3 astfel incat |Zl| =|Zz|=|Z3|=1 sl

a_ﬂeR}_

Sa se determine multimea A =qaeC -
a—1+21

. Se considera functia f : C — C,f(z)=3z - 2z.

a) Si se verifice ca f(z) =3z -2z, (V)zecC.
b) Sa se arate ci (f o f)z)=13z-122,(V)z € C.
c) Sa se demonstreze utilizand metoda inductiei matematice, ca
5 +1 5" -1-
zZ— Z.
2 2

(fofo..of)z)=

nori

. Se considera functia f: C — C,f(z) =8z ~z.

a) Sa se verifice ca f(x +iy)=7x +9yi,(V)x,y € R.
b) S se rezolve ecuatia f(z)=0.

c) Sa se arate ca f este injectiva.
d) Sa se arate ca f este surjectiva.

Zl-i-Z2

2
r-+zz,

Daca |zl|:|zz|:r>0,atunci eR.

- P * . .
Daca |zk| =r>0,k=1,n,ne N atunci expresia

E (Zl +Zz)(22 +Z3)"'(Zn—l +z, )(Zn +Zl) cR.

Z,Zy..2,,

2
. z-—z+1 .
Daca z¢ R s1 ———— € R atunci |z|=1.
z7+z+1

1+zz,z . -
— 17273 < R. Sase arate ca
z,+2, +z,

2,2,2y=—18sau z, +z, +z, = 2,2, + 2,2, + 2, 2.

Fie zeC\ {— 1}. Sa se arate ca |z| =1 daca si numai daca existd A € R astfel incat
1+ i

1-Ai

Si se rezolve inecuatia z° +z<0.

1-i

< (14
Sa se calculeze expresia (—j +(1 '
+i

j ,unde ne N .

1-i

Sa se rezolve in multimea numerelor complexe ecuatia

2* (243 +3)” + (1 + 4431} 31— 64/3 = 0, stiind ca admite solutii de forma bi,
beR.



21. In multimea numerelor complexe se considerd urmitoarele ecuatii:
(e)z® —3iz* =3z +8+i=0;
(f)z* +8=0.
a) Sa se demonstreze urmatoarea afirmatie: z, este solutie a ecuatiei (e) daca i numai
daca z, —1 este solutie a ecuatiei (f).
b) Sa se rezolve ecuatiile date.

22. Si se determine m e R astfel incat ecuatia (1+2i)z* +(2m —i)z —(3+mi)=0 sa aiba
cel putin o radacina reala.

23.Fie @€ C\R si functia f, :C — C,unde f,(z)=Re(z)+Im(z)w. Si se arate ca

functia f, este bijectivi si sd se determine @ astfel incat f, = f,".
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