LOGICA MATEMATICA. MULTIMI
Probleme pregititoare pentru lucrarea de control

1) Alcatuiti tabelele de adevar ale expresiilor logice:

a) (p—>q) vIp—>(gAp)l.

b)pa(gvip)a(lg—p)va.

o) [(p—=>rvgle Ip.

2) Ardtati cd urmdtoarele expresii logice sunt tautologii:
a) (1(p—>T(qap)) = (pvg).
b)[p>(g->nNleparg —>rl

3) a) Negati propozitiile:

(p1): OxOR, x+7=3.

(p2): xUOR, x? <0.

(p3): xOR, LyOR, x+y=3 L 2x—y=4.

(ps): IxUOR, x2>5 5 x>2.

b) Dacd A, B, C sunt multimi, caracterizati cu ajutorul cuantificatorilor si conectorilor logici relatia A
< (B\C) si apoi negati propozitia respectiva.

4) Se considera predicatul

p(x): x> =3x>1, xOR

a) Stabiliti valoarea de adevdr a propozitiilor p(-1), p(\/i), p(%) , p(2005).

b) Transformati In propozitie predicatul p(x) prin cuantificarea variabilei.

¢) Negati propozitiile de la subpunctul b).

5) Se considerd multimea D R i predicatele

pi(x): x-5=0,xe D.

pa(x): X*=25=0, xe D.

a) Dacd D = R ardtati cd p;(x) = pa(x) si p2(x) TN p1(x).

b) Dacd D = N aritati cd pi(x) < pa(x).

6) Completati In enunturile de mai jos cu ,.este necesar si nu este suficient”, ,.este suficient si nu este
necesar” sau ,este necesar si suficient” astfel Incét sd obfineti propozitii adevdrate:

(p1) Pentru ca un numar intreg sd se dividd cu 3 este ... sd se dividd cu 9.

(p2) Pentru ca un numdir natural si fie patrat perfect este ... sa aibd ultima cifrd 0, 1, 4, 5, 6 sau 9.
(p3) Pentru ca doud numere si fie negative este ... ca produsul lor sd fie pozitiv.

(p4) Pentru ca doud numere sd fie negative este ... ca produsul lor sd fie pozitiv si suma lor sd fie
negativa.

(ps) Pentru ca un paralelogram sa fie romb este ... sd aibd diagonalele perpendiculare.

(ps) Pentru ca un patrulater sa fie dreptunghi este ... si aibd diagonalele congruente.

7) Determinati multimile:

A={xDzp2x* - x-1=0f

B={xOR] [x-2/+1=0]

C={xOR/x* -2 +3=0}

D ={xOR|[x-1|<2]

E :{xDZ‘mxz —(m*+D)x+m :0}, mUZ.

8) Determinati An B, AUB, A\B, B\A in fiecare din cazurile:
a) A=[2; 5], B=(3;%).
b) A=[-1;2),B=(a; 5], aUR.



9) Dacd A = {3;4,5} si B = {-1; 2} determinati mul{imile AxB si #(A).

10) Determinati m IR in fiecare din urmdtoarele cazuri:
a) {)CD[R‘)C2 —-4dx+m =0} N {xD[R‘x2 —3x+2=0} # J;

b) {rOR[ +mx=1=0} A {xOR} ~5x+6=0} = 2;

c) {xDIR‘mx2 +x+1 :0} =,

d) {xD[R‘x2 +mx—1 =0} \ {—2;%} =.

11) Determinati a,b R 1in fiecare din urmitoarele cazuri:
a) {13} {xD[R‘xz +ax+b 20};

b) DR} +ax+b=0} < {13}

c) {xD]R‘x2 +ax+b =0} = {%;—2}.

12) Determinati multimile:

A={xDle=n—+3,nDZ\{2}}
B=<x0ON|x= n+7 ,a0N
2n+1

c={roNT-x R}

y = x+2 xDN}
X

2+1’

D={yD]R

13) Demonstrati cd, dacd multimile A, B, C c E, atunci:
a) (A\B)U(B\A) =(AUB)\(ANB)

b) (ANB)\C=(A\C)N(BNCeC)

¢) BCcA=BNCgA=0

d) AnB=J < A\CgB=J

e) AuUB=ANnB=A=B
f)AUC=BUCAANC=BNC=A=B

g2) Ax(B\C)=(AxB)\(AxC)

14) Se considerd multimile

A, ={rORma® + (@dm + Dx+3m+1=0}, mOR.

a) Ardtati cd A,z <, UmOR.

b) Pentru ce valori ale lui m multimea A,, are un singur element?
c) Pentru ce valori mJZ multimea A,, N Z are doud elemente?

d) Pentru ce valori m R multimea A,, N Z are doud elemente?
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