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FUNCŢII TRIGONOMETRICE 

 

1) a) �0; �� � ��; 2��; b) ; 	
0; ��

 � ��� ; ��� 
 � ���� ; 2�
 c) �0; ��; d) 	0; ��� � 	
��� ; 2�

;  
e) ��� ; ��� 
; f) �
0; 2��
 � ���� ; �; ��� �; g) �
0; 2��
 � ��� ; ��� ; ��� ; ��� �; h) �
0; 2��
 � ��� ; ��� ; ��� �;  

i) �0; 2�� � ��� ; �; ��� �; j) �0; 2�� � ���� ; �; ��� ; ��� ; ���; k) �
0; ���
 � �
�; ��� �
;  
l) 	
�� ; ��

 � 	
��� ; ��� 

; m) �
0; 2��
 � ��� ; �� ; ��� ; ��� ; ��� ; ��� �; n) �
0; 2��
 � ��� ; ��� ; ��� ; ���� ; ��. 

2) a) A ��� ; 0
, B�0; 1�; b) A�0; 3�; c) A�0; 2�, B ��� ; 0
, C ���� ; 0
; d) A �!�� ; 0
, " # Ζ;  

e) A�0; $1�, B ��� ; 0
, C ���� ; 0
; f) A ��� ; 0
, B ���� ; 0
; g) O�0; 0�; h) A�0; log� 2�. 

3) Funcţiile de la a), d) şi f) sunt impare; funcţiile de la b) şi e) sunt pare; funcţiile de 
la c) şi g) nu sunt nici pare, nici impare. 
4) Se demonstrează că )�* + T� - )�*�, .* # /. 

5) a) T # Ρ0 este perioadă pentru ) 1 sin ��567�� - sin �5� , .* # Ρ1  1 sin �56�T� $ sin �5� - 0, .* # Ρ1 2 sin �T� cos ��56�T� - 0, .* # Ρ1 sin �T� - 0 1 1 �T� - "�, " # Ζ0 1 T - �!�� , " # Ζ0. 

b) 3"�, " # Ζ0; c) 
!�� , " # Ζ0; d) 

�!�� , " # Ζ0. 

6) a) min ) - $5, max ) - 5; b) min ) - $4, max ) - $2; c) min ) - 0, max ) - 1;  
d) min ) - 0, max ) - 1; e) min ) - $√3, max ) - 1; f) min ) - $√3, max ) - 0;  
g) min ) - 1, max ) - 5; h) min ) - 2 $ √3, max ) - 3;  

i) min ) - �6√�� , max ) - 1 + √3. 

7) a) ) este strict crescătoare pe 	0; ��� şi strict descrescătoare pe 	�� ; ��. 

b) ) este strict crescătoare pe 	$ �� ; 0� şi strict descrescătoare pe 	0; ���. 

c) ) este strict crescătoare; 
d) ) este strict descrescătoare; 

e) ) este strict descrescătoare pe 	�� ; ��� � şi strict crescătoare pe 	��� ; 2��. 

f) ) este strict crescătoare pe �
0; ��
 şi strict descrescătoare pe 	
�; ��� 

. 
g) ) este strict crescătoare; 
h) ) este strict descrescătoare; 
i) ) este strict crescătoare; 
j) ) este strict crescătoare; 
k) ) este strict crescătoare. 

8) a) @ # 	�� ; ���; b) @ # 	�� ; ��; c) @ # 	
�� ; ��� 

; d) ; @ # 	
��� ; 2�

. 
9) a) )�*� - Acos * $ sin * , * # 	
0; ��

 � 	
��� ; 2�



sin * $ cos * , * # ��� ; ��� 
 
; 
b) )�*� - Atg * $ ctg * , * # 	�� 
; ��



ctg * $ tg * , * # �0; ��
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c) )�*� -
DEE
FE
EG1, * # �0; ���0, * # �0; ��
$1, * # �
�� ; ��
 � 	
��� ; 2�



$2, * # �0; ��� 


 

d) )�*� -
DEF
EGsin * , * # �0; �� � ����sin * + 1, * # ��; 2�� � ���� �0, * # ��� ; ��� �


 
e) )�*� - Actg * , * # �
�� ; ��� �


tg * , * # ���� ; �
 
 
f) )�*� - Acos * , * # 	�� ; ��� �sin * , * # �
��� ; 2��

. 
10) a) �0; 1�; b) 	$ √�� ; 1�; c) �$1; 1�; d) �
$1; 0�
; e) 	$ √�� ; 1�; f) �$1; 0�; g) �$1; 1�. 

11) a) Ρ; b) Ρ; c) H$1; √3I; d) H$√3; $1I; e) J$√3; 1K; f) Ρ0; g) 	$1; $ √�� � � 	√�� ; √3�. 

12) a) �
0; 2��
; b) �0; ��; c) �
�; 2��
 � L0M; d) ��� ; ��� ; ��� ; ��� �; e) 	�� ; ��� �;  

f) ��; ��� 
 � ����� ; 2�
; g) 	
0; ��

 � ���� ; ��� 
; 

13) a) �
0; 2��
; b) �0; ��
 � ���� ; 2�
; c) 	�� ; ��� �; d)  ��� ; ��� ; ��� ; ���� �; e) 	0; ��� � � 	��� ; 2��;  

f) ��� ; ��
 � ���� ; ��� 
; g) ��� ; ��� 
 � ���� ; ���� 
. 

14) a) �0; 2�� � ��� ; ��� �; b) �0; ��
 � 	
�; ��� 

; c) ��� ; �
 � ���� ; 2�
; d) �
0; ���
 � 	�; ��� �;  

e) ��� ; ��� 
 � ���� ; ��� 
; f) ��� ; ��� ; ��� ; ��� �; g) 	
�� ; ��

 � 	
��� ; ��� 

;  
h) �
0; ���
 � 	��� ; ��� � � 	
���� ; 2�

. 
15) a) �0; �� � ��; 2��; b) �0; ��
 � ��� ; �
 � ��; ��� 
 � ���� ; 2�
; c) ��� ; �
 � ���� ; 2�
;  

d) 	�� ; ��� � � 	��� ; ��� �; e) �
0; ���
 � �
�; ��� �
; f) ��� ; �� ; ��� ; ��� �; g) ���� ; ��� 
 � ���� ; ���� 
;  

h) �0; ��
 � ���� ; �
 � ��; ��� 
 � ���� ; 2�
. 

16) a) 
��� ; b) $ ��; c) 

����; d) 
����N�� ; e) 

��� ; f) 
��� ; g) 

��; h) 
��� . 

17) a) 	$ �� ; ���; b) �1; 2�; c) �$1; 1�; d) �
$∞; $1�
 � �
0; ∞�
; e) �$3; 3�;  

f) �
$∞; $2�
 � �
2; ∞�
; g) �
$∞; ��� � �
5; ∞�

; h) �$1; 1�; i) Ρ � L$4; 1M; j) 	
�� ; ∞

;  
k) Ρ � PQ√7S; l) Ρ � �$ ���; m) �
$∞; $1�
 � �2; ∞�; n) Ρ � ��� ; 2�. 

18) a) O�0; 0�; b) A �0; ��
, B�$1; 0�; c) A �0; ��
, B ��� ; 0
; d) A�1; 0�; e) O�0; 0�;  

f) A �0; ��
, B ��� ; 0
; g) A �0; ��
; h) A �0; ��� 
. 

19) a) 
��; b) $ ��; c) 

�T; d) 
��; e) 0; f) 

��; g) �; h) 
��� ;  

i) 3 # ��� ; �
 U � $ 3 # �0; ��
. arcsin�sin 3� - arcsin�sin�� $ 3�� - � $ 3.  
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j) 7 # �2�; ��� 
 U 2� $ 7 # �$ �� ; 0
 arcsin�sin�$7�� - arcsin�sin�2� $ 7�� - 2� $ 7.  

k) � $ ��; l) 2� $ 4; m) 
��; 

n) 11 # ���� ; 4�
 U 4� $ 11 # �0; ��
. arccos�cos 11� - arccos�cos�4� $ 11�� - 4� $ 11.  

20) a) 
�T; b) $ $ ��� ; c) 

��� ; 

d) arcctg �ctg �$ ��

 - arcctg �$ ctg ��
 - � $ arcctg �ctg ��
 - � $ �� - ��� . 

e) 0; f) 
��; g) 

��; h) 
��;  

i) 
�� # ��; ��� 
 U � $ �� # �$ �� ; 0
. arctg �tg ��
 - arctg �$ tg �� $ ��

 - $ arctg �tg �� $ ��

 - $ �� $ ��
 - �� $ �.  

j) � $ 3; k) 7 $ 2�; l) � $ 3. 

21) a) 
��; b) $ ��; c) 

��; d) $ ��; e) 
��; f) 

����;  

g) sin �2 arcsin ��
 - 2 sin �arcsin ��
 cos �arcsin ��
 - 2 · �� · �� - ����. 

h) cos �2 arcsin ��
 - 1 $ 2 sin� �arcsin ��
 - ���. 

i) cos �2 arccos ��
 - 2 cos� �arccos ��
 $ 1 - $ ���. 

j) tg �arcsin √�� 
 - XYZ[\]^XYZ√__ `
^aX[\]^XYZ√__ ` - √�� . 

k) $2√2; l) $ �√���� . 

22) a) 7; b) $3; c) √5; d) $2; e) 
��; f) $ ��; 

g) tg �2 arctg ��
 - � bc�\]^bcd_
�ebcN�\]^bcd_
 - ��; 

h) ctg ��� arcsin ��
 - �6^aX�\]^XYZfg
XYZ�\]^XYZfg
 - 2; 

i) sin�arctg 2� - bc�\]^bc ��h�6bcN�\]^bc �� - �√�� ; 

j) cos�arctg�$3�� - �h�6bcN�\]^bc�e��� - √�i�i . 

23) a) sin �arcsin �� + arccos ��
 - sin �arcsin ��
 · cos �arccos ��
 + cos �arcsin ��
 · 
· sin �arccos ��
 - �T + j1 $ �T · j1 $ �T - �J�6�√�iKT   

b) 
√�T ; c) $ ��; d) $7; 

e) ctg�arctg 7 + arcctg 2� - ^bc�\]^bc �� ^bc�\]^^bc ��e�^bc�\]^bc ��6^bc�\]^^bc �� - Nke��6dk - $ ��; 

f) 
�√��i��i ; g) 

√�6√�� . 

24) a) Se notează @ - arcctg 3 şi l - �� $ arcsin �√� . 

tg @ - ��; tg l - �ebc�\]^XYZ d√g
�6bc�\]^XYZ d√g
 - ��. 

tg @ - tg l şi @, l # �0; ��
 U @ - l. 
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b) Se notează @ - 2 arctg �� şi l - �� $ arccos ��. 

sin @ - � bc�\]^bcdN
�6bcN�\]^bcdN
 - ��; sin l - cos �arccos ��
 - ��. 
sin @ - sin l, @, l # �0; ��
 U @ - l. 

c) Egalitatea este echivalentă cu arctg 2 + arctg 3 -  ���  etc. 

d) cos �2 arccos ��
 - cos �arccos �n
 etc. 

e) Se notează @ - arcsin ��� + arcsin ���� şi l - �� $ arcsin ��. sin @ - sin l - ��, @, l # �0; ��
 U @ - l. 

f) cos �arccos �� + arccos ����
 - $ �� etc. 

25) a) @ - sin �arcsin √�� + arcsin ��
 - √��6�√�T . 

b) @ - cos �arccos �� $ arccos ��
 - �6�√�iT . 

c) @ - tg�arctg 2 + arctg 5� - $ �T. 

d) $7; e) 
�JTe�√�K�� . 

26) a) arccos * , 2 arccos j�65� # �0; ��, .* # �$1; 1�. 

cos�arccos *� - cos o2 arccos j�65� p - *.  

b) tg�arcctg *� - �5, .* # Ρ0. 

tg �arcsin �√�65N
 - XYZ[\]^XYZ dhdqrN`
^aX[\]^XYZ dhdqrN` - �|5|, .* # Ρ0. 

Dacă * - 0, egalitatea are loc. 

Dacă * t 0, atunci deoarece tg�arcctg *� - tg �arcsin �√�65N
 şi  arcctg *,   arcsin �√�65N # �0; ��
, rezultă arcctg * - arcsin �√�65N. 

Dacă * u 0, atunci deoarece tg�arcctg *�  -  �5  -  $ tg �arcsin �√� 6 5N
 -                                    -  tg �� $ arcsin �√� 6 5N
 şi arcctg * , � $ arcsin �√� 6 5N # �$ �� ;  0
, rezultă                                  arcctg * - � $ arcsin �√� 6 5N. 

c) Se procedează ca la subpunctul a). 
d) Se procedează ca la subpunctul b). 
27) Funcţiile de la a), d) şi g) sunt impare; funcţiile de la b) şi e) sunt pare; funcţiile 
de la c) şi f) nu sunt nici pare, nici impare. 

28) a) �$� $ 3; � $ 3�; b) �2 $ 3�; 2�; c) 	
�� ; ��

;  d) J2; 2 + √�K; e) vj�� ; j��� w;  

f) 	 ��� ; ���; g) 	0; �NT �; 

29) Se folosesc operaţiile cu funcţii monotone şi proprietăţile legate de compunerea 
funcţiilor monotone. 
30) a) ) este strict descrescătoare pe H$√2; 0I şi strict crescătoare pe H0; √2I. 
b) ) este strict crescătoare pe �
$∞; $2�
 şi pe �
2; ∞�
. 
c) ) este strict descrescătoare pe �
$∞; 1�
 şi strict crescătoare pe �
1; ∞�
. 
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d) ) este strict descrescătoare pe �
$∞; 0�
 şi strict crescătoare pe �
0; ∞�
. 
31) a) 

√�i� # �0; 1� U arcsin √�i� t 0; 

b) 
√�e√�� # �$1; 0� U arcsin √�e√�� u 0; 

c) arccos �$ ��
 t 0; d) arccos �� t 0; e) arctgJ√7 $ √3K t 0; f) arctg 8 t 0;  

g) arcctg�$3� t 0; h) arcctg √5 t 0; i) arcsin �� $ arcsin �� t 0;  

j) arccos √�� $ arccos �� u 0; k) arctg �n $ arctg 2 u 0; l) arcctg 2009 $ � u 0;  

m) 
�� $ arctg 2 u 0; n) 

�� $ arccos �� u 0. 

32) a) )�*� - A$ arcsin * $ �� , * # 	$1; $ ���arcsin * + �� , * # �
$ �� ; 1�
 
; 
b) )�*� - zarccos * $ �� , * # �$1; 0��� $ arccos * , * # �
0; 1�
 
; 
c) )�*� - z�� $ arctg * , * # �
$∞; 1�
arctg * $ �� , * # �1; ∞� 
; 
d) )�*� - Aarcctg * $ ��� , * # �
$∞; $1�


��� $arcctg * , * # �$1; ∞� 
; 
e) )�*� - {$2, * # �
$1; $ sin 1�
$1, * # �
$ sin 1 ; 0�
   0, * # �
0; sin 1�
   1, * # �sin 1 ; 1� 
; 
f) )�*� - {arccos * $ 3, * # �$1; cos 3�arccos * $ 2, * # �
cos 3 ; cos 2�
arccos * $ 1, * # �
cos 2 ; cos 1�
arccos *       , * # �
cos 1 ; 1�
 
; 
g) )�*� - |arcctg *, * # �
$∞; 1�
arctg * , * # �1; ∞� 
; 
h) )�*� - Aarcsin *, * # 	$1; √�� �arccos * , * # �
√�� ; 1�
 
. 
33) a) ) este inversabilă 1 .} # �$1; 1�, ~! * # 	�� ; ��� � astfel încât )�*� - }. 

Ecuaţia sin * - }, * # Ρ, } # �$1; 1� are soluţiile *! - �$1�! arcsin } + "�, " # Ζ. *� - � $ arcsin } este unica soluţie din intervalul 	�� ; ��� � (funcţia ) este strict 

crescătoare). )e�: �$1; 1� � 	�� ; ��� �, )e��*� - � $ arcsin *. 

b) )e�: Ρ � �$ ��� ; $ ��
, )e��*� - arctg * $ �. 

c) )e�: �$1; 1� � 	$ �� ; 0�, )e��*� - $ �� arccos *. 

d) )e�: �0; 2�� � Ρ, )e��*� - ctg 5�. 

e) )e� : 	$ �� ; ��� � �0; 1�, )e��*� - �6XYZ 5� . 
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f) )e�: �$3�; $�� � �$1; 1�, )e��*� - cos ��65� . 

g) )e� : �$ �� ; ��
 � ���� � Ρ � L1M, )e��*� - bc 56�bc 5e�. 

h) )e�: �0; �� � Ρ, )e��*� - ctg 5N� . 

34) a) )�* + 2�� - )�*�, .* # Ρ; 

b) )�*� -
DEF
EG        *,      * # 	
0; ��



   � $ *, * # 	�� ; ��� �* $ 2�, * # ���� ; �


; 

c) 

 
 

d) 
�� ; ��� ; e) * # 	0; ��� � 	
��� ; 2�

. 

35) a) )�$*� - )�*�, .* # Ρ. 

b) Se consideră funcţia �� �  Ρ � �$1; 1�, ���*� - 5Ne�5N6�, @, l # Ρ, @ � l U �d���e�d����e� - 2�@ + l�. �� este strict descrescătoare pe �
$∞; 0�
 şi strict crescătoare pe �
0; ∞�
. ) - � � ��, unde � � �$1; 1� � Ρ, ��*� - arcsin * este strict crescătoare. 
Funcţia ) are aceleaşi intervale de monotonie ca şi funcţia ��. 

c) Ecuaţia arcsin 5Ne�5N6� - }, } # 	
$ �� ; ��

 are în �
0; ∞�
 soluţia unică * - j�6XYZ ��eXYZ 5, .} # 	
$ �� ; ��

. 
�e� � 	
$ �� ; ��
 �
 �
0; ∞�
, �e��*� - j�6XYZ 5�eXYZ 5. 

36) a) )�1� - )�$1�. 

b) ) - �� � ��, unde  �� � �
0; ∞�
 � �
$1; 1�
, ���*� - �e5N�65N şi  �� � �
$1; 1�
 � Ρ, ���*� - arctg *. @, l # �
0; ∞�
, @ � l U �d���e�d����e� - $2�@ + l� � 0. �� strict descrescătoare şi �� strict crescătoare U � - �� � �� strict descrescătoare. 

c) A - Im �� - �
$ �� ; ���
. �e� � 	
$ �� ; ��
 �
 �
0; ∞�
, �e��}� - j�ebc ��6bc �. 

37) a) Presupunem că există T t 0 astfel încât )�* + T� - )�*�, .* # Ρ, deci  T + sin�* + T� - sin *, .* # Ρ. 

y 

x 

��  

$ ��  

��  

���   ��    



162 
 

Dacă * - 0, rezultă sin T - $T, deci T # �
0; 1�
 � �0; ��
; atunci sin T t 0 şi egalitatea sin T - $T este imposibilă. 
b) Se procedează ca la subpunctul a). 
c) Presupunem că există T t 0 astfel încât sin�*�� - sin�* + T��, .* # Ρ. 
Dacă * - 0, atunci sin T� - 0, deci T� - √�π, � # Ν0. sin�*�� - sinJ* + √�πK�

, .* # Ρ, .� # Ν0 U sin�*�� - sinJ*� + 2*√�π + �πK, .* # Ρ, .� # Ν0. 
Dacă n este par, avem  sin�*�� - sinJ*� + 2*√�πK, .* # Ρ, de unde *� - *� + 2*√�π + 2"π, .* # Ρ, ." # Ζ. 
Prin ridicare la pătrat se obţine *�� - "π, .* # Ρ, ." # Ζ. 
Ultima egalitate nu are loc dacă * # Θ0. 

38) a) |sin * + cos *| - √2 �sin * cos �� + cos * sin ��� - √2 �sin �* + ��
� � √2, .* # Ρ. 

b) Inegalitatea este echivalentă cu √2 �sin �* $ ��
� � √2, .* # Ρ. 

c) Inegalitatea este echivalentă cu 2 �sin �* + ��
� � 2, .* # Ρ. 

d) 2 �sin �* $ ��
� � 2, .* # Ρ. 

39) a) �1 + cos *��2 sin * + 2� + 1 � 0, .* # Ρ. 

b) sin * · sin 2* · sin 3* - �� �cos * $ cos 3*� sin 3* - �� �sin 4* + sin 2* $ sin 6*�. sin 4* � 1, .* # Ρ; sin 2* � 1, .* # Ρ; $ sin 6* � 1, .* # Ρ. În aceste inegalităţi 
egalităţile nu au loc simultan. 
c) 2 cos 2* + 2 cos * + 3 � 0, .* # Ρ1 4 cos� * + 2 cos * + 1 � 0, .* # Ρ1 1 �2 cos * + ��
� + �� � 0, .* # Ρ .  
d) cos * u cos 5� cos �5� , .* # �0; �� 1 4 cos� 5� $ 3 cos 5� u cos 5� �2 cos� 5� $ 1
,  .* # �0; �� 1 cos 5� �2 cos� 5� $ 2
 u 0, .* # �0; �� 

Ultima inegalitate este adevărată deoarece cos 5� t 0, .* # �0; �� şi cos� 5� u 1, .* # �0; ��. 
e) 2�sin� * + cos� *� � 1 1 2��sin� * + cos� *�� $ 2 sin� * cos� *� � 1 1 1 2 �1 $ �� sin� 2*
 � 1 1 sin� 2* � 1.  

f) Inegalitatea este echivalentă cu 
XYZ 5J� ^aXN 5e^aX 5e�K^aX 5 u 0, .* # �0; ��
, apoi cu  2 cos� * $ cos * $ 1 u 0, .* # �0; ��
 sau cu cos * # �$ �� ; 1
, .* # �0; ��
 (adevărat). 

g) Dacă sin @ - 1, inegalitatea devine 2 � 0 (adevărat). 
Dacă sin @ � 1, inegalitatea este adevărată deoarece 1 $ sin @ t 0 şi ∆ - 0. 
 

ECUAŢII ŞI INECUAŢII TRIGONOMETRICE 

 
1) a) 2; b) 2; c) 1; d) 0; e) 2; f) 2; g) 1; h) 0; i) 0; j) 0; k) 4; l) 4; m) 3; n) 6. 
2) a) 4; b) 5; c) 2; d) 0; e) 1; f) 2; g) 2; h) 3; i) 1; j) 0. 
3) A�, A�, A�, A�, AT, A�i. 
4) a) �0; 1�; b) �
$∞; $2�
 � �
2; ∞�
; c) J

$∞; $1�I
 � �
0; ∞�
; d) Ρ0; e) Ρ � L3M; f) �$1; 2�;  

g) H$√5; $√3I � H√3; √5I;  


